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The screw pipe connection incorporates an 
expanded connecting part (10) of a pipe (1) 
screwed tightly to a fitting (2) by means of a 
union nut (22). The fitting consists of an inner 
part conveying a medium, with at least one 
attachment part and an outer part with at least 
one external threaded section (210). The inner 
and outer parts are preferably made of different 
materials. The pipe's attachment part is attached 
to the fitting's attachment part. The union nut 
grips behind the attachment section, and is 
positioned on the outer part for screwing to the 
outer threaded section. 
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(57) Die Rohrverbindung ist insbesondere fur Ver- 
bundrohre (1) nnit einer Innen- und einer Aussenbe- 
schichtung (11,13) aus Kunststoff sowie einer metal! i- 
schen MIttelschicht (12) konzipiert. Bin aufgeweiteter 
Anschlussabschnitt (10) des Rohrs (1) ist mittels einer 
Ubenwurfmutter (22) dichtend mit einem Fitting (2) ver- 
schraubt, Der Fitting (2) besteht aus einem mediumfuh- 
renden Innentell (20) mit mindestens einer Anschlus- 
spartie (206) und einem Aussenteil (21 ) mit mindestens 
einem Aussengewindeabschnitt (210). Das Innenteil 



(20) und Aussenteil (21) sind aus unterschiedlichen 
Kunststoffmaterialien beschaffen. Der Anschlussab- 
schnitt (10) des Rohrs (1) ist an eine der Anschlusspar- 
tien (206) des Fittings (2) angeschlossen, vorzugsweise 
aufgeschoben. Die Oberwurfmutter (22) hintergreift den 
Anschlussabschnitt (10) und dient zur Verschraubung 
mit dem Aussengewindeabschnitt (210) am Aussenteil 

(21) . Vorgeschlagen warden ferner ein Formsluck, das 
unmlttelbar an elnen Fitting (2) ansetzbar ist und zur 
Herstellung der Rohrverbindung eine Aufweitvorrich- 
tung sowIe ein Werkzeugschlusselsatz. . 
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Beschrelbung 

Anwendunqsqebiet der Erfindunq 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine ver- 
schraubbare Rohrverbindung, insbesondere fur Ver- 
bundrohre, woein aufgeweitetes Rohrende mittels einer 
Uberwurfmutter dichtend gegen einen Fitting ver- 
schraubt ist. Die Fittings weisen die gangigen Geome- 
trien, wie T-Stucl<e, Kreuzstucke, Winl^elstuclts ver- 
schiedener Abwinltelungen, Bogen verscliiedener 
Krummungen, Muffen und Redulctionsmuffen, auf. Ne- 
ben Verbundrohren kommen auch alls Rohrmaterialien 

- z.B. Aluminium, Kupfer, Cliromstalil oder Kunststoffe 

- in Betracht, welche sicfi kalt oder warm aufweiten las- 
sen und aufgeweitet eIne ausreichende Festigkeit be- 
sitzen. Das vorrangig geforderte Medium ist Wasser in 
Wasserversorgungs- oder Heizungsnetzen, aber auch 
fur andere Flussigkeiten oder Gase ist die Rohrverbin- 
dung geeignet 

[0002] Die Erfindung umfasst ausserdem eine Auf- 
weitvorrichtung, um damit Rohrenden fur den An- 
schluss in einer Rohrverbindung vorzubereiten. 
Schliesslich gehoren Schraubwerkzeuge zur Erfindung, 
die zum Herstellen und Losen der Verschraubungen in- 
nerhalb der Rohrverbindungen dienen. 

Stand der Technik 

[0003] Aus der DE 38 1 9 729 A1 ist eine Rohrverbin- 
dung bekannt, wozwischen zwei konisch aufgeweiteten 
Rohrenden ein mit Dichtlippen versehener Zwischen- 
ring eingefugt ist. Ausserlich beider Rohrenden werden 
die aufgeweiteten Partlen von Spannflanschen radial 
hinterfasst, die axial aufeinander verspannt sind. Durch 
die zusammen ziehende Verspannung beider Spann- 
flansche schleben sich die Rohrenden partiell auf den 
Zwischenring, wobei sich die Dichtlippen plastisch ver- 
formen. Diese Rohrverbindung ist lediglich fur Verlan- 
gerungen vorgesehen, d.h. fur das Anfugen eines nach- 
sten geraden oder abgebogenen Rohrs, nicht aber fur 
das Einfugen eines Fittings. Oberdies geschieht die Ab- 
dichtung nur zwischen dem aufgeweiteten Rohrende 
und Dichtlippen am Zwischenring, also an einer einzi- 
gen Stelle. Die Verbindung genugt daher nur sehr be- 
schranktden vielfaltigen, typischen Verbindungsformen 
in Leitungsnetzen, z.B. lasst sich eine T-Abzweigung 
nicht herstellen, und die relativ schmale Abdichtflache 
durfte auch nicht alien Anforderungen gerecht werden. 
Gegenuber einer Rohrverbindung ohne Aufweitung der 
Rohrenden und mit radialer Verpressung ergibt sich der 
Vorteil, dass keine Querschnittsverengung mit erhoh- 
tem Stromungswiderstand und Gerauschentwicklung 
eintritt. 

[0004] Eine weitere Rohn/erbindung ist aus dem Fir- 
menprospekt "TECEffex - Das Universal-installations- 
system fur Sanitar, Heizung und Sockelleistenheizung", 
10.96, der Thermconcept GmbH & Co., Emsdetten/DE, 



bekannt. Das uber einen Abschnitt zylindrisch aufge- 
weitete Rohrende ist auf den Stutzen eines Fittings, z. 
B. ein T-Sluck, aufgesteckt. Am Stutzen ist eine Aus- 
senprofilierung mit radial umlaufenden Zahnen vorge- 

5 sehen, die der Abziehnchtung des Rohrs vom Fitting 
entgegen stehen. Femer sind am Stutzen eine An- 
schlagschulter und eine hinter der Schulter liegende 
Hinterschneidung vorhanden. Nach dem Aufstecken 
des Rohrendes auf den Stutzen wird mit einer Pres- 

10 szange die vor dem Aufstecken au( das Rohr aufge- 
schobene Druckhulse uber den auf dem Stutzen stek- 
kenden aufgeweiteten Rohrabschnitt geschoben. Das 
aufgeweitete Rohrende ist nun zwischen dem Stutzen 
und der Druckhulse eingepresst. Fur diese Rohrverbin- 

'5 dung benotigt man ein Aufweitwerkzeug sowie eine 
spezielle Presszange. Besonders nachteilig aber ist, 
dass sich diese Rohn/erbindung kaum mehr ohne Zer- 
storung losen lasst und bei Belastung der Rohn/erbin- 
dung auf Zug allein die aufgepresste Druckhulse - ab- 

20 gesehen von der feingezahnten Aussenprofilierung am 
Stutzen - die wirkenden Langskrafte aufnehmen muss. 
Die unmittelbare Verbindung eines Fittings mit einem 
nachsten Fitting - z.B. ein T-Stuck und eine darauf fol- 
gende Reduktionsmuffc - ist nicht moglich, es muss ein 

25 Rohrstuck dazwischen eingefugt werden. 

[0005] In der DE 41 41 309 A1 sind eine verschraub- 
bare Rohrverbindung und ein Aufweitwerkzeug, insbe- 
sondere fur Verbundrohre, offenbart. Das Rohrende 
weist als Aufweitung einen konischen Obergang auf, an 

30 den sich zur Rohrmundung hin ein zylindrischer Ab- 
schnitt anschliesst. Dieses aufgeweitete Rohrende ist 
auf das komplementar ausgebildete Anschlussteil einer 
Kupplungshulse aufgeschoben, wobei die Schnittflache 
des Rohrendes bei Einfugung eines Dichtungsrings ge- 

35 gen eine ringformige Anschlagschulter an der Kupp- 
lungshulse anstosst. Dem Anschlussteil und der An- 
schlagschulter vorgelagert besltzt die Kupplungshulse 
ein im Durchmesser erweitertes Aussengewinde und 
davor, hin zur Mitte des Anschlussteils, einen Aussen- 

40 sechskant. Vor dem Aufweiten des Rohrendes hat man 
eine Presshulse, die partiell in einer Ubero/urfmutter 
steckt, auf das Rohrende aufgeschoben. Die Uberwurf- 
mutter besitzt zum Aussengewinde an der Kupplungs- 
hulse vorn ein passendes Innengewlnde. Hinten welst 

45 die Uberwurfmutter eine verengte Mitnehmerschulter 
auf, die eine Gegenschulter an der Presshulse hinter- 
greift. 

[0006] Beim Aufschrauben der Ubera/urfmutter 
kommt deren Innengewinde mit dem Aussengewinde 

so der Kupplungshulse in Elngriff. Zugleich wird durch An- 
schlagen der Mitnehmerschulter an der Gegenschulter 
die vordere Partie der PresshOlse,- welche gegenOber 
deren hinterer Partie im Durchmesser erweitert ist, aus- 
serlich radial auf das aufgeweitete Rohrende gezogen. 

55 Hierdurch wird das auf dem Anschlussteil steckende, 
aufgeweitete Rohrende aufgepresst. Das Abziehen des 
auf dem Anschlussteil steckenden Rohrendes von der 
Kupplungshulse wird zusatzlich durch die Gegenschul- 
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ter vertiindert, an der sich die Presshulse zu deren hin- 
terer Partie verengt, welche den Normaldurchmesser 
des Rohrs umgreift. Zwischen der Gegenschulter an der 
Presshulse und der Mitnehmerschulter an der Uber- 
wurfmutter ist ein Gleitring eingefugt, urn zu verhindern, s 
dass sich beim Schrauben der Uberwurfmutter die Pres- 
shulse mitdreht. 

[0007] Vorteilhaft bel dieser den Stromungsquer- 
schnitt nioht verengenden Rohrverblndung ist, dass sie 
auf einer Verschraubung beruht, somit keine Presszan- ro 
ge erforderlich Ist, sich die Verbindung zerstorungsfrei 
durch Auseinanderschrauben wieder trennen lasst und 
das vorhandene aufgeweitete Rohrende in eIner erneu- 
erten Rohrverbindung wieder benutzt werden kann. Es 
verbleiben jedoch eine Reihe von Nachteilen. Neben 
der Kupplungshulse und der Uberwurfmutter benoligt 
man als zusatzliches Tail eine Presshulse, wodurch die 
Rohrverbindung aufwendiger wird, aber nicht an Festig- 
keit bzw. Zuverlassigkeit gewinnt. Beim Zusammen- 
schrauben wird die untere Vorderkante der Presshulse 20 
unter Anpressdruck auf die Rohroberflache von der 
Gbenwurfmutter auf das aufgeweitete Rohrende gezo- 
gen. Eine ahnlich scharfe Kante ergibt sich an der Ge- 
genschulter der Presshulse. Beide Kanten konnen die 
Rohroberflache verletzen, und das aufgeweitete Rohr- 25 
ende wird von der Presshulse nicht breitflachig hlnter- 
griffen. 

[0008] Die Aussensechskanten erlauben das Anset- 
zen von Schlussein nur in Drehstufen von 60°, was bel 
beengten Raumverhattnissen hinderlich sein kann. Un- 30 
mittelbar an eine Rohrverbindung anschliessbare Re- 
duktionsmuffen sind nicht vorgesehen. Auch an einer 
vorgesehenen Moglichkeit der Aufhangung der Leitung 
zum Abfangen von Langenveranderungen infolge War- 
medehnung fehit es. 3S 
[0009] Die Aufweltvorrichtung besteht aus einem Ge- 
stell, in dem einerseits eine horizontale Spindel gefuhrt 
wird und andererseits, auf der Spindelachse liegend, ei- 
ne Spannvorrichtung zur Aufnahme des am Ende auf- 
zuweitenden Rohrs vorgesehen ist. Vorn an der Spindel 'io 
ist eine auswechselbare Formhulse als Aufweitdorn an- 
geordnet. Die Spannvorrichtung besitzt unten ein fest- 
stehendes Basisteil und ein um eine Drehachse hoch 
schwenkbares Klappteil. Im Basis- und im Klappteil ist 
jewells eine halbkreisformige Offnung vorhanden, wo- 45 
bei sich beide Offnungen zu einem Vollkreis erganzen, 
durch den das Rohr einsteckbar ist. Basis- und Klappteil 
lassen sich mittels einer Spannschraube aufelnander 
pressen, so dass ein eingestecktes Rohr fest gehalten 
wird. Das aufzuweitende Rohrende ragt frei in den so 
Raum und stehtunmittelbarvor dem Aufweitdorn. Diese 
Vorrlchtung erfordert mehrere manuelle, zeit- und kraft- 
aufwendige Handlungen. Das aufzuweitende, frei posi- 
tionierte Rohrende wird ohne aussere Fuhrung aufge- 
weitet, was zu die spatere DIchtheit beeintrachtigenden 
Deformationen am Rohrende fOhren kann. 
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Aufgabe der Erfindunq 

[0010] Angesichts der bestehenden Unvollkommen- 
heiten der existenten Rohrverbindungen des hiesigen 
Typs liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine ver- 
schraubbare Rohrverbindung mit aufgeweitetem Rohr- 
ende und ohne Einengung des Stromungsquerschnitts 
zu schaffen, die mit mdglichst wenig Teilen auskommt, 
eine zuverlassige Dichtheit gewahrleistet, sich effizient 
auch unter engeren Platzverhaltnissen montieren lasst 
und dabei alien konstruktiven Anforderungen beim Auf- 
bau eines Rohrleitungsnetzes gerecht wird. So mussen 
die verschiedenen Rohrfuhrungen, Abzweigungen und 
Querschnittsreduktionen realisierbar sein. Eine Fix- 
punktaufhangung sowohl zum Befestlgen der Rohrlei- 
tung als auch zum Abfangen von Warmedehnungen soli 
sich auf praktische Weise herstellen lassen. 
[001 1 ] Zu schaffen ist f erner eine einfach zu handha- 
bende. produktive Aufweltvorrichtung, mit der sich die 
Rohrenden moglichst schonend, d.h. ohne Verlust an 
Festigkeit der Rohn«andung und ohne Verletzung von 
Innen- und/oder Aussenbeschlchtungen bei Verbund- 
rohren, aufweiten lassen. Die Aufweltvorrichtung sollte 
so konstruiert sein, dass ein spateres Entgraten des auf- 
geweiteten Rohrabschnitts nicht notig Ist. Die herge- 
stellten Aufweitungen sollen eine relativ hohe Massge- 
nauigkeit aufweisen. Schliesslich sind Schraubwerk- 
zeuge fur die Verschraubung der Rohrverbindung vor- 
zuschlagen, welche auch bel beengten Platzverhaltnis- 
sen, wie in Eckbereichen, wo mehrere Rohrleitungen 
zusammenkommen, problemlos ven/vendet werden 
konnen. 

Uberslcht uberdie Erfindung 

[0012] Die Rohrverbindung ist insbesondere fur Ver- 
bundrohre mit einer Innen- und einer Aussenbeschich- 
tung aus Kunststoff sowie einer metallischen N/littel- 
schicht konzipiert. Die wesentliche Anwendung sind 
Warm- und Kaltwassen/ersorgungsnetze sowie Hei- 
zungsanlagen in Gebauden. Ein aufgeweiteter An- 
schlussabschnitt des Rohrs ist mittels einer Uberwurf- 
mutter dichtend mit einem Fitting verschraubt. Der Fit- 
ting besteht aus einem mediumfuhrenden Innenteil mit 
mindestens einer Anschlusspartle und einem Aussen- 
teil mit mindestens einem Aussengewindeabschnitt. In- 
nen- und Aussenteil sind vorzugsweise aus unter- 
schiedlichen Kunststoffmaterialien. Der Anschlussab- 
schnitt des Rohrs ist an eine der Anschlusspartien des 
Fittings aufgeschoben. Die Ubenwurfmutter hintergreift 
den Anschlussabschnitt und dient zur Verschraubung 
mit einem der Aussengewindeabschnitte am Aussen- 
teil. Das Aussenteil umschliesst das innenteil, dass al- 
lein die Anschlusspartien zuganglich bleiben. Beson- 
ders vorteilhaft werden die Fittinge im Zweikomponen- 
ten-Spritzverfahrenhergestellt, wodurch das Innen- und 
Aussenteil eine Einheit bilden. 
[0013] Benachbart zu jedem Aussengewindeab- 
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schnitt ist am Aussenteil ein den Fitting radial umlaufen- 
derSchlusselabsclinittfurden Eingriff eines Werltzeug- 
schlussels ausgebildet. Ein Schlusselabsclinitt bestelit 
aus ebenen Flaclien und Eingriffsmuiden. Nach beiden 
Seltenrichtungen ist der Aussengewindeabschnitt ab- s 
gegrenzt. Die Ubenwurtmutler bestelit aus einer vorde- 
ren Gewindepartie und einer hinteren Fuhrungspartie, 
wobei die Gewindepartie den aufgeweiteten Anschlus- 
sabschnltt aufnimmt und innerlich einen Innengewinde- 
abschnitt aufweist, der zum Aussengewindeabschnitt io 
am Aussenteil passend ist. Die Fuhrungspartie dient zur 
Durchfuhrung des hinter dem Anschlussabschnitt fol- 
genden Rohrs. Am Ubergang zwischen der Gewinde- 
partie und der Fuhrungspartie ist eine innerliche Konus- 
schulter zum Hinterfassen des aufgeweiteten Anschlus- is 
sabschnitts vorgesehen. Der Aussenumfang der Uber- 
wurfmutter weist querverlautende Schlusselrillen zum 
Eingriff eines Schraubwerkzeugs auf. Die Anschlus- 
spartie besteht aus einer konischen IMundungsflache - 
dem Ende des Innenteils -, eineran die Mundungsflache 20 
anschliessenden Ringflache, einer nachfolgenden Ra- 
dialnut zur Aufnahme eines Dichtungselements und ei- 
ner dahinter liegenden Ringflache. 
[0014] Zur Halterung des Rohrs und zum Abfangen 
auftretender Warmedehnungen ist eine Fixpunktschelle 25 
vorgesehen, die sich aus einer unteren Basishalbschale 
und einer oberen Tragerhalbschale zusammensetzt. 
Die Fixpunktschelle umgibt die mit ihrem Aussengewin- 
deabschnitt verschraubte Ubenwurfmutter, wobei Pass- 
rlppen der Fixpunktschelle in den benachbarten Schlus- 30 
selabschnitt formschlusslg eingreiten. Die Basis- und 
die Tragerhalbschale bestehen schichtweise jeweils 
aus einer auf die Oberwurfmutter aufgesetzten Innen- 
schale, einem Dampfungselement und einer Aussen- 
schale. An der Tragerhalbschale ist ein DIstanzrohr be- 3S 
festigt, an dessen frelem Ende eine Halteplatte sitzt, die 
der Fixierung an einem Gebaudeteil dient. Die Basls- 
und die Tragerhalbschale konnen separate, unverbun- 
dene Telle sein, die mittels Befestigungselementen mit- 
elnander verbunden sind, wodurch die Fixpunktschelle 40 
geschlossen ist. Als Alternative kann man die Fixpunkt- 
schelle aufklappbar und einseitig schliessbar gestalten. 
[001S] Zur Kompensation von Warmedehnungen ist 
ein an zwei benachbarte Fittings anschliessbares Rohr, 
welches im Bogen Oder Vollkreis gefuhrt ist, vorgese- 
hen. Die beiden Rohrenden weisen jeweils eInen auf- 
geweiteten Anschlussabschnitt und eine zuvor aufge- 
schobene Ubenwurfmutter auf. 

[0016] Ein spezielles Formstuck - vorzugsweise als 
Reduktionsmuffe oder Bogen ausgebildet - ist ohne Zwi- so 
schenrohr unmittelbar an einen ersten Fitting an- 
schliessbar. Dieses Formstuck besteht aus einer Ober- 
wurfmutter und einem Innenteil, welches einen aufge- 
weiteten Anschlussabschnitt und eine Anschlusspartie 
hat. Die Oberwurfmutter weist an einem Ende die Ge- ss 
windepartie mit dem Innengewindeabschnitt und am an- 
deren Ende die Fuhrungspartie sowie einen dazwi- 
schen liegenden Konusabsatz auf. Der Anschlussab- 



schnitt kommt innerhalb der Ubenwurfmutter zu llegen 
und wird vom Konusabsatz hintergriffen. Aus der Fuh- 
rungspartie ragt die Anschlusspartie des Innenteils her- 
aus, wobei an der Fuhrungspartie ein Aussengewinde- 
abschnitt vorhanden ist. Der Anschlussabschnitt ist zum 
Ansetzen an die Anschlusspartie des ersten Fittings be- 
stimmt und der Innengewindeabschnitt wird mit dem 
Aussengewindeabschnitt des ersten Fittings ver- 
schraubt. Die Anschlusspartie des FormstQcks ist zum 
Ansetzen des Anschlussabschnitts eines Rohrs vorge- 
sehen und der Aussengewindeabschnitt der Oberwurf- 
mutter des FormstQcks wird zum Verschrauben mit ei- 
ner auf dem Rohr steckenden und den Anschlussab- 
schnitt hintergreifenden Oberwurfmutter benutzt. Das 
innenteil des Formstucks ist in einer Nferiante als loses 
Bauteil in die Oberwurfmutter einsteckbar. In der ande- 
ren Variante ist die Oberwurfmutter im Zweikomponen- 
ten-Spritzverfahren auf das Innenteil aufgegossen, wo- 
durch belde Telle eine Einheit bilden. 
[0017] Zum Aufweiten des Anschlussabschnitts wird 
eine hydraulische Aufweitvorrlchtung vorgeschlagen, 
die eine Spanneinrichtung mit einer Rohraufnahme zum 
Einspannen des aufzuweitenden Rohrs sowIe einen 
Formkopf, der zur Aufweitung in den Anschlussab- 
schnitt axial einfahrbar ist, aufweist. Im Vorrichtungsge- 
hause ist ein Hydraullkkolben untergebracht, dessen 
vorderes Tell als Formkopf ausgebildet ist. Beim Ar- 
beltshub fahrt der Formkopf aus dem Qehause heraus 
und in den aufzuweitenden Anschlussabschnitt ein. 
Vorn hat der Formkopf einen Im wesentlichen zylindri- 
schen Einfahrbereich und daran anschliessend einen 
sich konisch enweiternden Expansionsbereich. Die 
Spanneinrichtung ist direkt am Gehause angeordnet 
und intem als Gesenkform entsprechend der Aussen- 
geometrle des Anschlussabschnitts ausgebildet. Im Hy- 
draullkkolben sItzt eine Ruckholfeder, welche die Ruck- 
fuhrung des Hydraulikkolbens bewirkt, wenn der Ar- 
beitsdruck abgeschaltet wind. Mittels einer schnell 16s- 
baren Hydraulikkupplung lasst sich die Aufweitvorrlch- 
tung entsprechend derzu bearbeitenden Rohrdimensi- 
on auswechseln. Zum Offnen der Spanneinrichtung 
sind die beiden Spannbacken durch Betatigung von 
Spannhebein ausschwenkbar. 
[001 8] Zum Verschrauben der Rohrverbindung ist ein 
zweiteiliger Werkzeugschlusselsatz vorgesehen, nam- 
lich ein Drehmomenten-Ratschenschlussel und zum 
Kontern ein Gegenhalteschlussel. Der Drehmomenten- 
Ratschenschlussel dient zum Eingriff in die querverlau- 
fenden Schlusselrillen am Aussenumfang der Ober- 
wurfmutter. Im Schlusselschenkel ist eine zu den 
Schlusselrillen komplementare Profilierung eingearbei- 
tet. Zum Eingriff in den Schlusselabschnitt am Fitting 
steht ein Gegenhalteschlussel zur Verfugung, der an 
seinen Enden zwei Schlusseloffnungen hat, die eine zur 
Profilierung im Schlusselabschnitt komplementare Kon- 
tur besitzen. Eine Schlusseloffnung ist parallel zur 
Schlussellangsachse geoffnet, die andere Schlusseloff- 
nung hingegen ist senkrecht zur Langsachse zugang- 
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[0019] Die wesentlichen Vorteile der Rohrverbindung 
sind: 

wieder losbare Verschraubung ohne Zerstorung 
des aufgeweiteten Anschlussabschnitts; 
effiziente Serienfertigung der Bauteile und rationel- 
le Montage; 

geringer Stromungswiderstand; 

vorteilhafte FIxpunktbefestigung mit spezieller 

Schelle; 

unmittelbare Anschliessbarkeit sines ersten Fit- 
tings mit einem zweiten Fitting, was besonders bei 
Reduktionen nutzlich ist; und 
komfortables Handling mit der Aufweitvorrichtung 
und dem WerkzeugschlOsselsatz. 



[0020] Kurzbeschreibung der beiqetugten Zeichnun- 
gen 

Es zelgen: 



FIgur 5C - 
FigurSD - 



Figur 6A - 
10 Figur 6B- 



FigurlA- eine Rohrleitungsverzweigung mit drei 
eingesetzten Fittings als T-Stucke in ei- 
nem Qebaude; 

Figur IB- die Darstellung gemass Figur 1 A mit an 
einer Rohn/erbindung angesetztem 
Drehmomenten-Ratschensclilussel und 
Gegenhalteschlussel; 

Figur 2A - einen Innenkorper fur einen Fitting in 
Form eines T-Stucks; 

Figur 2B - einen Fitting als T-Stuck mit dem Innen- 
korper gemass Figur 2A und den Innen- 
korper umgebenden Aussenkorper; 

Figur 2C - das T-Stuck gemass Figur 2B mit aufge- 
schraubten Ubenwurfmuttern; 

Figur 3A - das T-Stuck gemass Figur 2B mit drei 

angenaherten Rohrenden; 
Figur 3B - die Darstellung gemass Figur 3A mit ver- 

schraubten Rohrenden; 
Figur 3C - im Prinzip die Darstellung gemass Figur 

38 im Teilschnitt ; 

Figur 4A - einen Fitting als gerade Muffe mit aufge- 

schraubten Uberwurfmuttern; 
Figur 4B - einen Fitting als QO'-Bogen mit aufge- 

schraubten Uberwurfmuttern; 
Figur 4C - einen Fitting als 45°-Bogen mit aufge- 

schraubten Uberwurfmuttern; 
Figur 4D - einen SSC-Bogen zur Kompensation 

der Langenausdehnung mit aufgesteck- 

ten Uberwurfmuttern; 

Figur 5A - eine Rohrverbindung mit einem T-Stuck 
und einer Fixpunktschelle in Explosions- 
darstellung; 

Figur 5B - die Darstellung gemass Figur 5A mit an- 



montierter Fixpunktschelle; 

die Darstellung gemass Figur 5B im 

Schnitt; 

eine Rohn/erbindung mit e inem T-Sluck, 
einer Fixpunktschelle und einer Reduk- 
tionsmuffe im Schnitt; 

die Aufweitvorrichtung als Perspektiv- 
darstellung; 

die Aufweitvorrichtung gemass Figur 6A 
im Schnitt; 

einen Drehmomenten-Ratschenschlus- 
sel mit einem Schenkel als Perspektiv- 
darstellung; 

den Drehmomenten-Ratschenschlussel 

gemass Figur 7A im Teilschnitt; 

die Darstellung gemass Figur 78 um 90° 

gedreht; 

einen Drehmomenten-RatschenschlOs- 
sel mit zwei Schenkein als Perspektlv- 
darstellung; 

den Drehmomenten-Ratschenschlussel 

gemass Figur 7D im Teilschnitt; 

die Darstellung gemass Figur 7E um 90° 

gedreht; 

einen doppelseitigsn Gegenhalte- 
schlussel als Perspektivdarstellung; 
den Gegenhalteschlussel mit seiner er- 
sten Seite an eine Verschraubung ange- 
setzt; und 

den Gegenhalteschlussel mit seiner 
zweiten Seite an eine Verschraubung 
angesetzt. 



Ausfuhrungsbeispiele 

[0021] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen 
to erfolgt nachstehend die detailllerte Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen zur erfindungsgemassen Rohr- 
verbindung, zur Aufweitvorrichtung und zu den 
Schraubwerkzeugen. 

[0022] Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt fol- 
d's gende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeich- 
nerischer Eindeutigkeit Bezugszlffem enthalten, aber 
im unmittelbarzugehorigen Beschreibungstext nicht er- 
lautert, so wird auf deren Enwahnung in vorangehenden 
Oder nachfolgenden Figurenbeschrelbungen Bezug ge- 
50 nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die 
wiedertiolte Bezelchnung von Bautellen in weiteren Fi- 
guren zumeist verzichtet, sofem zeichnerisch eindeutig 
erkennbar ist, dass es sich um 'wiederkehrende" Bau- 
teile handeit. 

65 

FlQurlA 

[0023] In einem Raum verlauft ein Rohrleitungsnetz, 



Figur 7E- 
25 Figur 7F- 

FigurBA - 
30 Figur SB - 
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dies konnte z.B. Bestandteil der Kalt- Oder Warmwas- 
serversorgung bzw. der Heizungsanlage eines Gebau- 
des sein. Das Rohrleitungsnetz ist typischerweise ver- 
zweigt und besitzt als solches Bogen, Abzweigungen 
und Reduktionen. Der hier gezeigte Ausschnrtt weist s 
mehrere Rohrabschnitte 1 auf, die auf Fittings 2 zulau- 
fen Oder von dort abgehen. Im hiesigen Beispiel haben 
die Fittings 2 die Gestalt von T-Stucken 29, wobei sich 
die jeweils drei Anschlusse des linken und des in der 
Mitte posltionierten T-Stucks 29 in der IHorizontalebene io 
erstrecken, wahrend der mittige Anschluss des rechten 
T- Stocks 29 senkrectit nach unten weist. Je mit drel 
Uberwurlmuttern 22 sind die drei an einem T-Stuck 29 
ansetzenden Rolirenden 10 angeschlossen und bilden 
verschraubbare Rohrverbindungen. Vorerst wird die er- 
findungsgemasse Rotirverbindung weiteranhand eines 
T-Stucks 29 beschrieben. 

FiqurIB 

20 

[0024] Beim Herstellen Oder Losen der Rolirverbin- 
dungen benutzt man einen Drelnmomenten-Ratsclien- 
schlussel 5 und einen Gegenlnalteschlussel 6; sielie die 
spatere Besclireibung zu den Figurenfolgen 7A bis 7F 
und 8A bis 8C. I\^it dem Drehmomenten-Ratschen- 2S 
schlussel 5 wird die Uberwurfmutter 22 angezogen bzw. 
gelost. Zugleich hat man am Anschluss des T-Stucks 
29 den Gegenhalteschlussel 6 angesetzt, um mit dem 
vom Drehmomenten-Ratschenschlussel 5 ausgeubten 
Drehmoment nicht den jeweiligen Ausschnitt des Rohr- so 
leitungsnetzes zu belasten, sondern das Drehmoment 
nur fur die Herstellung oder das Losen der Verschrau- 
bung zwischen der Uberwurfmutter 22 und dem An- 
schluss am T-Stuck 29 zu nutzen. 

35 

Fiqur 2A 

[0025] Das hohle Innenteil 20 des T-Stucks 29 hat 
ebenfalls eine T-formige Gestalt mit drei Asten 200 und 
besteht aus einem helsswasserbestandigen sowie fur "o 
Trinkwasser zulassigen Kunststoff. Die drei Aste 200 
besitzen hier die lichte Welte als kreisrunde Stro- 
mungsdurchgange glelcher Dimension. Das f reie Ende 
jedes Astes 200 hat zuvorderst eine konische Mun- 
dungsflache 201, die sich vom Innenteil 20 weg ver- 4S 
jungt. Hinterder Mundungsflache201 liegt eine erste im 
wesentlichen zylindrische Ringflache 202, an die sich 
eine Radialnut 203 zur Aufnahme eines Dichtungsele- 
ments anschliesst. Der Radialnut 203 folgt eine zweite 
Ringflache 204, die in eine Rillenpartie 205 Obergeht, so 
welche kunststofftechnisch vorteilhaft ist. Die zweite 
Ringflache 204 erweitert sich geringfugig konisch hin 
zur Rillenpartie 205. Der Bereich von der Mundungsfla- 
che 201 bis an die Rillenpartie 205 heran wird als An- 
schlusspartie 206 bezeichnet. ss 
[0026] Der verlikale Ast 200 setzt an die beiden seit- 
lich abgehenden horizontalen Aste 200 vorteilhaft mit 
Rundungen 208 an. Diese Rundungen 208 am Innenteil 
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20, welches quasi eine verlorene Schalung darstellt, er- 
moglichen, dass am aufgebrachten Aussenteil 21 auch 
in den Eckbereichen eine gleichmassige Wandstarke 
hergestellbar ist und damit kunststofftechnisch Span- 
nungskonzentrationen optimal vermieden werden kon- 
nen. 

Figuren 2B und 2C 

[0027] Das Innenteil 20 ist weitgehend von einem 
Aussenteil 21 umschlossen, wobei Innen- und Aussen- 
teil 20,21 zusammen das T-Stuck 29 ergeben. Aus dem 
Aussenteil 21 ragen vom Innenteil 20 von jedem Ast 200 
nur die Anschlusspartie 206 heraus. Das ubrige Innen- 
teil 20 ist vom Aussenteil 21 umgeben, wobei letzteres 
aus einem Kunststoff hdherer Festigkeit besteht, der 
aber nicht mit dem durchstromenden Medium In Kontakt 
kommt. Fur die Innen- und Aussenteile 20,21 werden 
unterschiedliche Kunststoffe mit den jeweils geforder- 
ten Elgenschaften verwendet. Die drei Aste des Aus- 
sentells 21 enden, die Rlllenpartlen 205 des Innenteils 
20 umfassend, mit einem Aussengewindeabschnitt 
210, vorzugsweise wird man dafur ein kunststoffgerech- 
tes Sagengewinde verwenden. Hinter dem Aussenge- 
windeabschnitt 210 liegt vorteilhaft ein Schlusselab- 
schnitt 211 fur den Eingriff des GegenhatteschlusselsG. 
Der Schlusselabschnitt 211 weist zwei zueinander im 
wesentlichen parallel liegende Auflageflachen 21 10 und 
systematisch angeordnete Eingriffsmulden 2111 auf. 
Die Eingriffsmulden 2111 verteilen sich auf den zwi- 
schen den Auflageflachen 2110 verbleibenden oberen 
und unteren Kreisbogen. 

[0028] Die Uberwurfmutter 22 lasst sich auf den Aus- 
sengewindeabschnitt 21 0 des Aussenteils 21 bis an den 
Schlusselabschnitt 211 heran aufschrauben und besitzt 
daher an ihrer vorderen Gewindepartie 220 einen kom- 
plementaren Innengewindeabschnitt. An die Gewinde- 
partie 220 schliesst sich eine nach hinten erstreckende 
Fuhrungspartie 221 zur Aufnahme des unverformten 
Rohrs 1 an, welches hinter dem aufgeweiteten Rohren- 
de liegt. Die Fuhrungspartie 221 hat daher einen kleine- 
ren Innendurchmesser als die Gewindepartie 220, wo- 
bei auch der Aussendurchmesser der Fuhrungspartie 
221 gegenuber dem Aussendurchmesser der Gewinde- 
partie 220 vermindert ist. Der Ubergang zwischen bei- 
den Partien 220,221 wird ausserlich von einem Konus- 
absatz 222 und innerlich von einer radialen Konusschul- 
ter gebildet. An der Fuhrungspartie 221 sind aussere sy- 
stematisch verteilte, axial verlaufende Schlusselrlllen 
2210 vorhanden, die dem Eingriff des Drehmomenten- 
Ratschenschlussels 5 dienen. Diese Schlusselrlllen 
2210 setzen sich vorteilhaft als Griffrillen 2200 auf der 
Gewindepartie 220 fort. Durch die Griffrillen 2200 lasst 
sich die Uberwurfmutter 22 bei Andrehen auf den Aus- 
sengewindeabschnitt 210 Oder beim restlichen Losen 
von Hand fester fassen. 
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Figuren 3A bis 3C 

[0029] Zum Herstellen der Rohrverbindung zwischen 
dem Rohr 1 und dem Fitting 2 - z.B. weiterhin ein T- 
Stuck 29 - wird das zum Anschliessen bestimmte Rohr s 

1 am Endemiteinemaufgeweiteten Anschlussabschnitt 
1 0 versehen. Dieser Anschlussabschnitt 1 0 hat eine sei- 
che Innenl^ontur, dass er sich auf die Anschlusspartie 
206 mil der iV^undungsflache 201, den Ringflachen 
202,204 und der dazwischen liegenden Radialnut 203 . io 
dichtend aufschieben lasst. Die Aussenkontur der An- 
schlusspartie 206 ist der Innengeometrie der Gewinde- 
partie 220 der Oberwurfmutter 22 angepasst, so dass 

fur das Aufschrauben der Oberwurfmutter 22 auf den 
Aussengewindeabschnitt 210 des Fittings 2 der Innen- is 
gewindeabschnitt 2201 frei ist und der Anschlussab- 
schnitt 10 von der Internen Konusschuiter 2220 in der 
Oberwurfmutter 22 hintergriffen wird. Im test ver- 
schraubten Zusland - der Innengewindeabschnitt 2201 
der Oberwurfmutter 22 ist mit dem Aussengewlndeab- so 
schnitt 210 des Fittings 2 in maximalem Eingriff - drOckt 
die Konusschuiter 2220 auf den Anschlussabschnitt 1 0 
und halt ihn hierdurch auf der Anschlusspartie 206. Die 
Konusschuiter 2220 ist mit radial umlaufenden Rillen 
versehen, welche bewirken, dass die Aussenbeschich- 25 
tung 13 unler dem Druck der Verschraubung nicht weg- 
fllessen kann. Zuglelch erhohen diese Rillen die Aus- 
zugsfestigkeit des Rohrs 1 aus der Verschraubung. 
[0030] Als Verbundrohr hat das Rohr 1 typischenwei- 
se eine Innenbeschichtung 11 aus Kunststoff, eine dar- so 
auf liegende Mittelschicht 12 - zumeist aus Aluminium - 
und eine Aussenbeschichtung 13 wiederum aus Kunst- 
stoff. Die Innenbeschichtung 11 wirkt im Bereich desAn- 
schlussabschnltts 10 gegen die Anschlusspartie 206 
des Fittings 2 als Dichtung. Die Innen- und die Aussen- 3S 
beschichtung 11,13 bestehen vorzugsweise aus ver- 
netztem Polyathylen. Ivlit einem in die Radialnut 203 ein- 
gelegten Dichtungselement 207 lasst sich die Sicherheit 
bei der Abdichtung welter erhohen. Zum Herstellen der 
verschraubten Rohrverbindung und zum eventuellen 40 
spateren Losen bleibt der SchlQsselabschnItt 211 am 
Fitting 2 zum Ansetzen des Gegenhalteschlussels zu- 
ganglich. 

Figuren 4Abis 4C 

[0031] Fur andere Varlanten der Rohrverbindung ste- 
hen als Fittings 2 neben dem T-Stuck 29 eine gerade 
Muffe 28 (s. Figur 4A), ein 90°-Bogen 27 (s. Figur 4B) 
und ein 45''-Bogen 26 (s. Figur 4C) zur Verfugung, die so 
nach dem gleichen Prinzip wie das T-Stuck 29 aufge- 
baut sind. Auch diese Fittings 2 besitzen jeweils ein In- 
nenteil 20 (verdeckl) und ein Aussenteil 21 , wobei vom 
Innenteil 20 die Anschlusspartien 206 zum Aufschieben 
der aufgeweiteten Anschlussabschnitte 10 innerlich frei ss 
sind. Auf die Aussengewindeabschnitte 21 0 der Fittings 

2 sind Uberwurfmuttern 22 aufgeschraubt, und in glei- 
cher Weise vorhandene SchlOsselabschnltte211 erlau- 
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ben den Eingriff mit einem Qegenhalteschlussel. Nach 
diesem Konstruktionsprinzip lassen sich auch Bogen 
mit anderen Abwinkelungen, z.B. 30° und 60°, 180°- 
Krummer, 45°-T-Stucke, Kreuzstucke Oder Reduktions- 
muffen (zu letzten s. Figur 5D) herstellen. 

Figur 4D 

[0032] Zum System zugehorig ist ein 360°-Bogen 24, 
welcher zur Kompensation von Langenanderungen bei 
Warmedehnung im Rohrleitungsnetz dient. Der 360°- 
Bogen 24 besteht aus einem in einer Schleife gefuhrten 
Rohr 1, dessen beide Anschlussabschnitte 10 wie vor- 
beschrieben aufgeweitet sind. Vor dem Aufweilen wur- 
den zwei Oberwurfmuttern 22 auf das Rohr 1 aufge- 
schoben, die zum Verschrauben mit den benachbarten 
Fittings 2 dienen. 

Figuren 5A bis 5C 

[0033] Eine vorgesehene FIxpunktschelle 3 erfullt 
zwei Funktionen. Daran ist zunachst der jeweillge Ab- 
schnitt des Rohrleitungsnetzes aufgehangen, z.B. an 
der Gebaudewand oder -decke. Die wesentliche Funk- 
tion ist das Abfangen von Warmedehnungen im Rohr- 
leitungsnetz, um unansehnliche Verwerfungen mit sich 
verandert krummenden Rohren 1 zu vermeiden. Das 
markante Merkmal der vorgeschlagenen FIxpunkt- 
schelle 3 ist, dass zu deren Anbringung kein separater 
Fitting 2 gesetzt werden muss, sondern ein im Rohrlei- 
tungsnetz bereits vorhandener Fitting 2 - z.B. ein T- 
Stuck 29 - nutzbar ist, welcher an sich die Aufgabe hat, 
Rohrverbindungen zu ermoglichen. 
[0034] Die FIxpunktschelle 3 besteht aus eIner Basis- 
halbschale 30 und einer Tragerhalbschale 31, die zu- 
sammengefugt zum Umfassen der auf einen Fitting 2 
aufgeschraubten Oberwurfmutter 22 und zum gleichzei- 
tigen Eingriff in den vor der Oberwurfmutter 22 liegen- 
den Schlusselabschnitt 211 vorgesehen sind. Vorteil- 
haft bestehen die Basishalbschale 30 und die Trager- 
halbschale 31 aus je einer zumindest im Prinzip identi- 
schen Innenschale 300,310. Auf die Innenschale 300 
der Basishalbschale 30 ist unter EinfOgung eines Damp- 
fungselements 32 - z.B. eine Gummiplatte - eine Aus- 
senschale 301 aufgesetzt. Auf der Innenschale 310 der 
Tragerhalbschale 31 sitzt mit einem zwischengefugten 
Dampfungselement 32 eine Aussenschale 31 1 . Herstel- 
lungstechnisch vorteilhaft kann man die Dampfungsele- 
mente 32 im Zweikomponenten-Spritzverfahren zwi- 
schen den Innenschalen 300,310 und den Aussenscha- 
len 301,311 einbringen. 

[0035] Die untere und obere Innenschale 300,310 ha- 
ben vom eine radial umlaufende Passrippe 3000,3100 
die formschlussig in den Schlusselabschnitt 211 mit den 
Auflageflachen 2110 und den Eingriffsmulden 2111 ein- 
setzbar ist. Hinten weisen die Innenschalen 300,310 
Stutzrippen 3001,3101 auf, die sich auf der Fuhrungs- 
partie221 der Oberwurfmutter 22 abstOtzen. Basishalb- 
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schale 30 und Tragerhalbschale 31 lassen sich mitein- 
ander verbinden - z.B. ^urch Schrauben 33 - und erge- 
ben so die Fixpunktschelle 3, welche die Uberwurfmut- 
ter 22 vollstandig umfasst und deren Passrippen 
3000,3100 in den Schlusselabschnitt 211 eingreifen. s 
Anstelle der Verbindung von Basislialbschale 30 und 
Tragerhalbschale 31 mittels Schrauben 33 bietet sich 
auch eine Scharnlerverbindung zwischen belden an. Ei- 
nen schnellen Verschluss der aufklappbaren Fixpunkt- 
schelle 3 errelcht man mit durch die Basishalbschale 30 10 
und die Tragerhalbschale 31 eintreibbaren Stiffen, ahn- 
lich einem Nagel. 

[0036] In der Aussenschale 311 der Tragerhalbschale 
31 ist ein Innengewlndestutzen 3110 vorhanden, in den 
ein Distanzrohr 34 einschraubbar ist, welches eine Hal- JS 
teplatte 35 tragt. Die Halteplatte 35 wird an der Gebau- 
dewand bzw. -decke befestigt, wobel sich die Lange des 
Distanzrohrs 34 nach den Raumverhaltnissen be- 
stimmt. Die Dampfungselemente 32 in der Fixpunkt- 
schelle 3 verhindern, dass die Stromungsgerausche so 
aus dem Rohrleitungsnetz in unverminderter Starke in 
das Gebaude eingeleitet werden. Die am Fitting 2 an- 
montierte Fixpunktschelle 3 stellt durch deren starre 
Verbindung mit dem Gebaude sowohl eine Halterung fur 
das Rohrleitungsnetz als auch ein Mittel zum Abfangen 2S 
auftretender Warmedehnungen dar. 

Figur 5D 

[0037] EinzusatzlichersehrpraktischerVorteilderer- 3o 
findungsgemassen Rohrverbindung liegt darin, dass dl- 
rekt an einen ersten Fitting 2 - hier ein T-Stuck 29 - ein 
zweiter Fitting 2, hier eine Reduktionsmuffe 25, anmon- 
tiert werden kann. Aus dem T-Stuck 29 - praziser gesagt 
aus dessen Aussenteil 21 - ragt die Anschlusspartie 206 3S 
des Innenteils 20 mit der Mundungsflache 201 , den bel- 
den Ringflachen 202,204 und der dazwischen llegen- 
den Radialnut 203 heraus. Zum Anschluss steht der 
Aussengewindeabschnitt 210 und der Schlusselab- 
schnitt 211 des Aussenteils 21 des ersten Fittings 2 zur 40 
VerfOgung. 

[0038] Die Reduktionsmuffe 25 als zweiter Fitting 2 
besteht aus einem spezlell geformten Innenteil 20 und 
einer speziellen Ubenwurfmutter 22, welche das Aus- 
senteil der Reduktionsmuffe 25 darstelll. Das Innenteil 45 
20 und die Uberwurf mutter 22 konnen als ineinander 
steckbare Einzelteile oder als Verbund - z.B. im Zwei- 
komponenten-Spritzverfahren hergestellt - vorliegen. 
Das Innenteil 20 besitzt, ahnlich dem aufgeweiteten An- 
schlussabschnitt 10 eines Rohrs 1 , einen aufgeweiteten so 
Anschlussabschnitt 208, der zum Aufschieben auf die 
Anschlusspartie 206 des ersten Fittings 29 vorgesehen 
ist. Gegenuber dem Anschlussabschnitt 208 endet das 
Innenteil 20 mit einer Anschlusspartie 206 gleicher Kon- 
tur wie die Anschlusspartie 206 des ersten Fittings 29, ss 
jedoch mit reduziertem Durchmesser. Der Anschlussa- 
bschnitt 208 endet mit einem zylindrischen Sektor2080 
dem ein Konussektor 2081 vorgelagert ist, der sich zur 



Anschlusspartie 206 der Reduktionsmuffe 25 hin ver- 
engt. Die Uberwurfmutter 22 besitzt wiederum die Ge- 
windepartie 220, einen sich daran anschliessenden Ko- 
nusabsatz 222 - letzterer bildet die interne Konusschul- 
ter 2220 - und die Fuhrungspartie 221 . Die Gewindepar- 
tie 220 weist den Innengewindeabschnitt 2201 und ei- 
nen im Innendurchmesser verengten Schlusselrlllenab- 
schnitt 2202 auf. Aus der Fuhrungspartie 221 ragt die 
Anschlusspartie 206 mit der konischen Mundungsfla- 
che 201 , den Ringflachen 202,204 und der dazwischen 
liegenden Radialnut 203 heraus. In die Radialnut 203 
ist ein Dichtungselement 207 einsetzbar. Die Fuhrungs- 
partie 221 ist ausserlich mit dem Aussengewindeab- 
schnitt 2211 umgeben. 

[0039] Im montlerten Zustand liegt der SchlOsselril- 
lenabschnitt 2202 auf dem zylindrischen Sektor 2080 
auf, die Konusschulter 2220 hintergreift den Konussek- 
tor 2081 und der Aussengewindeabschnitt 2211 liegt auf 
dem der Anschlusspartie 206 vorgelagerten Berelch 
des Innenteils 20. Die Gewindepartie 220 des zweiten 
Fittings 25 ist mit dem Aussengewindeabschnitt 210des 
ersten Fittings 29 im Eingriff. An den Schlusselrillenab- 
schnitt 2202 lasst sich der Drehmomenten-Ratschen- 
schlussel 5 ansetzen, und der Schlusselabschnitt 211 
dient zum Eingriff mit dem GegenhalteschlOssel 6. Der 
Aussengewindeabschnitt 2211 sowie die daraus her- 
ausragende Anschlusspartie 206 der Reduktionsmuffe 
25 stehen fur die Verbindung mit der nachsten Uber- 
wurfmutter 22 entsprechend verrlngerter Dimension 
und dem Anschlussabschnitt 10 eines im Durchmesser 
reduzierten Rohrs 1 zur VerfOgung. 

FlQuren 6A und 6B 

[0040] Zum Herstellen aufgeweiteter Anschlussab- 
schnitte 10 ist die Aufweitvorrichtung 4 konzipiert, wel- 
che im wesentlichen aus dem im Prinzip zylindrischen 
Gehause 40, dem darin auf der Langsachse A verfahr- 
baren Hydraulikkolben 41, den beiden Spannbacken 
42,43, den Spannhebein 44 und der Hydraulikkupplung 
45 besteht. FOr unterschiedliche Rohrdimensionen wer- 
den jeweils dimensionierte Aufweitvorrichtungen 4 an 
die Hydraulikkupplung 45 angeschlossen. 
[0041] Von einem nicht dargestellten Hydraulikaggre- 
gat wIrd die hydraulische Zuleltung 450 gespeist, die zur 
schnell losbaren Hydraulikkupplung 45 fuhrt. Von dort 
verlauft im Gehause 40 ein Stromungskanal 400 in das 
Hinterteil 401 des Gehauses 40, hinter die maximale 
Ruckstellpositon des im Gehause 40 gefuhrten Hydrau- 
likkolbens 41. Der vordere Formkopf 410 des Hydrau- 
likkolbens 41 stellt das Stempelwerkzeug zum Aufwei- 
ten des Anschlussabschnitts 10 eines Rohrs 1 dar. Der 
Formkopf 410 besitzt eine Aussenkontur, welche der Iri- 
nenkontur des ausgebildeten Anschlussabschnitts 10 
entspricht. Beim Arbeltshub fahrt der Formkopf 410 auf 
der Langsachse A aus dem Gehause 40 heraus und ge- 
langt in den aufzuweitenden Anschlussabschnitt 10, 
der, in der Rohraufnahme 420 steckend, von den 
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Spannbacken 42,43 gehalten wird. Ein Arbeitshub wird 
mil dem Einleiten von Druckmedium in das Gehause 40 
ausgelosl, wobei der Hydraulikkolben 41 gegen die Wlr- 
kung einer am Hinterteil 401 befestigten Ruckholfeder 
413 bis in seine vordere Endlageausgetrieben wird, die 
durch einen Anschlag402 definiert isl. Die Ruckholfeder 
413 ist innerlich axial im Hydraulikkolben 41 angeord- 
net. Gegenuberdem Gehause 40 wird der Hydraulikkol- 
ben 41 mittels herkommlichen Dichtelementen 403 ab- 
gedichtet. 

[0042] Die beiden Spannbacken 42,43 sind dem .Ge- 
hause 40 vorgesetzt und jede Spannbacke 42,43 Weist 
eine halbkreisformige Aussparung auf, so dass beide 
Spannbacken 42,43 zusammen eine kreisformige, auf 
der Langsachse A liegende Rohraufnahnne 420 um- 
schliessen, indiedasaufzuweitendeRohrl eingesteckt 
wird. Zum sicheren Halten des eingesteckten Rohrs 1 
ist in der Rohraufnahme 420 ein Rillenprofil 421 vorge- 
sehen, das im gespannten Zustand die Oberflache des 
Rohrs 1 umfasst. Dem Formkopf 410 zugewandt besit- 
zen die Spannbacken 42,43 eine innere Gesenkform 
422, die den notlgen Hohlraum fur den vom einfahren- 
den Formkopf 410 aufzuweltenden Anschlussabschnitt 
10 bietet. Die beiden Spannbacken 42,43 sind mittels 
Spannhebein 44 - vorzugswelse eine Kniehebelanord- 
nung - ausschwenkbar 

[0043] Im ausgesohwenkten Zustand ist die Rohrauf- 
nahme 420 geoffnet und ein an seinem Anschlussab- 
schnitt 10 aufzuweltendes Rohr 1 kann bis zu einer de- 
finierten Endlage, die ein Tiefenanschlag404 bestimmt, 
eingefuhrt werden, wo der noch unaufgeweltete An- 
schlussabschnitt 10 bereits ansatzweise uber den 
Formkopf 410 gesteckt ist. Der Tiefenanschlag 404 be- 
steht vorteilhaft aus einer Federhulse, die den Formkopf 

410 radial umschliesst. Befindet sich der Hydraulikkol- 
ben 41 in der hinteren Ruhestellung, zieht sich die Fe- 
derhulse zusammen, umgibt den im Durchmesser redu- 
zierten Expansionsbereich 41 2 und bildet fur das einge- 
steckte Rohr 1 den Tiefenanschlag 404. Beim Vorfahren 
des Hydraulikkolbens41 wahrenddes Aufweitvorgangs 
wird die Federhulse vom Hydraulikkolben 41 radial und 
elastisch aufgeweitet. Zuvorderst hat der Formkopf 410 
einen Einfahrbereich 411 mit dem Durchmesser der 
lichten Weite des Rohrs 1. Hinter dem Einfahrbereich 

411 des Formkopfes 410 liegt der im Durchmesser er- 
weiterte Expansionsbereich 412, welcher schliesslich 
die Innenkontur des aufgeweiteten Anschlussab- 
schnitts 10 bestimmt. Vorteilhaft ist es, hinter den Ex- 
pansionsbereich 412 eine Randaufweitung 414 durch 
phasenhafte Durchmesservergrosserung des Form- 
kopfes 410 vorzusehen. Diese Randaufweitung 414 be- 
wirkt, dass das Rohr 1 an der Mundung des Anschlus- 
sabschnifts lOeinezusatzliche, minimeEnweiterunger- 
fahrt. Damit erubrigt sich nach dem Herstellen des auf- 
geweiteten Anschlussabschnitts das Entgraten und das 
in die Radialnut 203 eingelegte Dichtungselement 207 
wird beim Aufschieben des Anschlussabschnitts 10 auf 
die Anschlusspartie 208 geschont. Nach dem Betatigen 



der Spannhebel 44 sind die beiden Spannbacken 42,43 
eingeschwenkt und das Rohr 1 wird in der Rohraufnah- 
me 420 test gehalten. Beaufschlagt man nun den Hy- 
draulikkolben 41, fahrt der Formkopf 410 bis in die de- 

5 finierte Endlage nach vom, d.h. in das eingespannte 
Rohr 1 hinein. Der Expansionsbereich 412 des Form- 
kopfes 410 und die Gesenkform 422 in den Spannbak- 
ken 42,43 verleihen dem Anschlussabschnitt 10 die vor- 
gesehene aufgeweitete Kontur. Mit der Abschaltung des 

10 hydraulischen Druckmediums zieht die Ruckholfeder 
413 den Hydraulikkolben 41 in seine hintere Endlage 
zuruck. Man offnet die Rohraufnahme 420 durch Beta- 
tigen der Spannhebel 44 und kann das bearbeitete Rohr 
1 mit dem fertig aufgeweiteten Anschlussabschnitt 10 

'5 entnehmen. 

Figuren 7A bis 7C 

[0044] Der Drehmomenten-Ratschenschlussel 5 ist 

20 von seinem Grundaufbau her an sich bekannt und somit 
kein selbstandiger Erfindungsgegenstand. Die kursori- 
sche Eriauterung geschieht zum Zweckder vollstandi- 
gen Darstellung der Herstellung der erfindungsgemas- 
sen Rohrverbindung. Der Drehmomenten-Ratschen- 

25 schlussel 5 besitzt einen Griff 50, einen vorn am Griff 50 
in einer Gabel 51 angeordneten Schlusselschenkel 52 
sowie eino im Griff 50 positionierte Feder S3. Dor 
Schlusselschenkel 52 ist halbkreisformig und weist auf 
seiner Innenseite, komplementar zu den SchlOsselrillen 

30 2210anderUbenwurfmutter20, einegezahntequerlau- 
fende Profilierung 520 auf, so dass der Schlusselschen- 
kel 52 partiell formschlussig an einer zu schraubenden 
Uberwurfmutter 22 angesetzt werden kann. Der Schlus- 
selschenkel 52 und das Rastermass der SchlOsselrillen 

35 2210 bzw. der Profilierung 520 am Schlusselschenkel 
52 ermoglichen das Hintergreifen einer Uberwurfmutter 
22 auch bei engen Platzverhallnissen und die Betati- 
gung des Drehmomenten-Ratschenschlussels 5 in klei- 
nen Winkelsegmenten. 

40 [0045] In der Gabel 51 ist der Schenkelschlussel 52 
auf einer Drehachse 54 begrenzt schwenkbar gelagert. 
Vom Schlusselschenkel 52 erstreckt sich axial im Griff 
eine Stange 530, die uber eine Sprungmechanik 531 auf 
der Schraubenfeder 53 ruht. Unterhalb der Schrauben- 

45 feder 53 sitzt ein in einem Gewindeabschnitt gefuhrtes, 
in der Hohe verstellbares Stutzelement 532. Mit dem 
Verstellen des Stutzelements 532 wird die Vorspannung 
der Schraubenfeder 53 definiert. Uberschreitet man 
beim Schrauben das definierte Drehmoment, wird die 

BO Sprungmechanik 531 uberspannt, was zu einem einma- 
ligen, deutlich wahrnehmbaren, impulsartigen Kllcken 
fuhrt. Das Kllcken zeigt dem Benutzer an, dass die 
Uberwurfmutter 22 jetzt mit der gewollten Festigkeit an- 
gozogen ist. 

Figuren 7D bis 7F 

[0046] In weiterer Ausgestaltung des Drehmomen- 
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ten-Ratschenschlussels 5 gemass der Figurenfolge 7A 
bis 7C weist der in den Figuren 7D bis 7F gezeigte Dreh- 
momenten-Ratschensclilussel 5 neben dem Schlussel- 
schenkel 52 einen Komplementarschenl<el 55 auf. Der 
Komplementarschenl<el 55 ist ebenfalls auf der Dreh- 
achse 54 gelagert und umfasst zusammen mit dem 
Schlusselschenl<el 52 etwa 230° eines Volll<reises. Zwi- 
schen beiden Schenkein 52,55 ist ein Federelement 
550 angeordnet, urn die Sclienltel 52,55 in Scliliessrich- 
tung vorzuspannen. 

[0047] Die Ausfuhrung des Drehmomenten-Rat- 
scliensclilussels 5 mit zwei Schenltein 52,55 liat den 
Vorteil, dass man das Werkzeug 5 auf die Uberwurfmut- 
ter 22 aufstecl<en kam und nicht seillicli aufliangen 
muss. Beim Aufstecken des Drehmomenten-Ratschen- 
schlussels 5 auf sine Uberwurf mutter 22 offnen sich bel- 
de Scfienkel 52,55 gegen den Druck des Federele- 
ments 550, und die Profilierung 520 am Sclilussel- 
schonkel 52 gleitet selbstandig mit den SchlOsselrillen 
2210 an der Uberwurfmutter 22 in Kongruenz. Beim 
Leerhub der Schraubbewegung offnen sich die Schen- 
kel 52,55, der Komplementarsclienkel 55 rutsclit entge- 
gen der Schraubrichtung vor und die Profile 520,2210 
kommen erneut miteinander in Eingriff. Beim anschiies- 
senden Schraubliub verbleiben die Profile 520,2210 in 
Kongruenz, so dass die Oberwurfmutter 22 der 
Schraubbewegung des Drehmomenten-Ratschen- 
schlussels 5 folgt, d.h. welter angezogen oder gelost 
wird. 

Figuren 8A bis 8C 

[0048] Fur den Eingriff in den Schlusselabschnitt 211 
am Aussenteil 21 des Fittings 2 Ist ein Gegenhalte- 
schlussel 6 vorgesehen, welcher in der Regel zusam- 
men mit dem Drehmomenten-Ratschenschlussel 5 be- 
nutzt wird. Der Gegenhalteschlussel 6 ist im Prinzip ein 
Flachmaterialabschnitt, an dem an beiden Enden 
Schlusseloffnungen 60,61 vorhanden sind. Die erste 
Schlusseloffnung 60 Ist parallel zur Langsachse L des 
Gegenhalteschlussels 6 geoffnet. Die beiden zueinan- 
der parallelen Schlusselflachen 600,601, welche zum 
Umfassen der beiden Auflageflachen 2110 im Schlus- 
selabschnitt 211 bestimmt sind, liegen parallel zur 
Langsachse L. Zwischenden Schlusselflachen 600,601 
bef indet sich ein Zahnsektor 602, welcher zum Profil der 
Eingriffsmulden 2111 im Schlusselabschnitt 211 kom- 
plementar ist. Die zweite Schlusseloffnung 61 Ist senk- 
recht zur Langsachse L zugangllch. Die beiden zuein- 
ander parallelen Schlusselflachen 610,611 stehen 
senkrecht zur Langsachse L. Zwischen den Schlussel- 
flachen 610,611 befindet sich wiederum ein Zahnsektor 
612. 

[0049] Mit dem so konfigurierten Gegenhalteschlus- 
sel 6 ist es demnach moglich, an einem Fitting 2 in den 
Schlusselabschnitt 211 mit der ersten oder der zweiten 
Schlusseloffnung 60,61 einzugreifen, wobei die Schlus- 
selstellungen um 90° zueinander versetzt sind. Zum 



Beispiel an einem horizontal angeordneten Fitting 2 
lasst sich der Gegenhalteschlussel 6 mit der ersten 
Schlusseloffnung 60 waagerecht in den Raum ragend 
ansetzen (s. Figur SB). Bei Benutzung der zweiten 
5 Schlusseloffnung 61 weist der Gegenhalteschlussel 6 
senkrecht nach unten (s. Figur 8C). Welche Schlussel- 
offnung 60,61 man benutzt, hangtvonden Platzverhalt- 
nissen ab. 

10 

Patentanspruche 

1 . Verschraubbare Rohrverbindung. insbesondere fur 
Verbundrohre, wobei ein aufgeweiteter Anschlus- 
is sabschnitt (10) eines Rohrs (1) mittels einer Ober- 
wurfmutter (22) dichtend mit einem Fitting (2) ver- 
schraubt ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Fitting (2) aus einem mediumfuhrenden 
20 Innenteil (20) mit mindestens einer Anschlus- 

spartle (206) und einem Aussenteil (21) mit 
mindestens einem Aussengewindeabschnitt 
(210) besteht; 

b) Innenteil (20) und Aussenteil (21) vorzugs- 
25 welse aus unterschiedlichen Materialien be- 

schaffen sind; 

c) der Anschlussabschnitt (10) des Rohrs (1) 
an die Anschlusspartie (206) des Fittings (2) 
angeschlossen ist; und 

30 d) eine Uberwurfmutter (22) den Anschlussab- 

schnitt (10) hintergreift und zur Verschraubung 
mit dem Aussengewindeabschnitt (210) am 
Aussenteil (21 ) vorgesehen ist. 

35 2. Rohn/erbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

a) der Anschlussabschnitt (10) auf die An- 
schlusspartie (206) aufgeschoben ist; und 
40 b) das Aussenteil (21) das Innenteil (20) inso- 

weit vollstandig umschliesst, dass allein die An- 
schlusspartien (206) zugangllch bleiben. 

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
45 gekennzeichnet, dass 

a) das Aussenteil (21) und das Innenteil (20) 
aus verschiedenen Kunststoffen bestehen; und 

b) das Aussenteil (21) auf das Innenteil (20) im 
so Zweikompcnenten-Spritzverfahren aufgegos- 

sen Ist, wodurch beide Telle (20,21) eine Ein- 
heit bilden. 

4. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 
55 3, dadurch gekennzeichnet. dass benachbart zu je- 

dem Aussengewindeabschnitt (210) am Aussenteil 
(21) ein den Fitting (2) radial umlaufender Schlus- 
selabschnitt (211) fur den Eingriff eines Werkzeug- 
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schlussels (6) vorgesehen ist. 



Rohrverbindung nach Anspruch 4, dadurch qe- 
kennzeichnet, dass der Schlusselabschnitt (211) 

a) aus ebenen Auflageflachen (2110) und Ein- 
griffsmulden (2111) besteht; und 

b) sowohl zum Aussengewindeabschnitt (210) 
hin als auch in die entgegengesetzte Richtung 
seitlich begrenzt ist. 

Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 



a) die Uberwurfmutter (22) aus einer vorderen 
Gewindepartie (220) und einer hinteren Fuh- 
rungspartie (221) besteht; 

b) die Gewindepartie (220) den aufgewelteten 
Anschlussabschnitt (10) aufnimmt und inner- 
lich einen Innengewindeabschnitt (2201) auf- 
weist, welcher zum Aussengewindeabschnitt 
(210) am Aussenteil (21) komplementar ist; 

c) die Fuhrungspartie (221) zur Durchfuhrung 
des dem Anschlussabschnitt (10) folgenden 
Rohrs (1) dient; 

d) am Ubergang zwischen der Gewindepartie 
(220) und der Fuhrungspartie (221) eine inner- 
liche Konusschulter (2220) zum Hinterfassen 
des aufgeweiteten Anschlussabschnitts (10) 
angeordnet ist; und 

e) am Aussenumfang der Uberwurfmutter (22) 
quen/erlaufende Schlusselrillen (2210) zum 
Eingriff eines Schraubwerkzeugs (5) vorhan- 
den sind. 

7. Rohrverbindung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
qekennzeichnet, dass die Anschlusspartie (206) 
sich zusammensetzt aus: 

a) einer konischen IVIundungsflache (201) als 
Ende des Innenteils (20); 

b) einer an die Mundungsflache (201) an- 
schliessenden ersten Ringflache (202); und 

c) einer hinter der ersten Ringflache (202) lie- 
genden zweiten Ringflache (204), welche vor- 
zugsweise konisch ist; wobei 

d) zwischen der ersten und der zweiten Ring- 
flache (202,204) eine Radialnut (203) zur Auf- 
nahme eines Dichtungselements (207) liegen 
kann. 

8. Rohrverbindung nach Anspruch 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) zur Halterung des Rohrs (1) und zum Abfan- 
gen auftretender Warmedehnungen eine Fix- 
punktschelle (3) vorgesehen ist; 

b) die Fixpunktschelle (3) eine untere Basis- 



halbschale (30) und eine obere Tragerhalb- 
schale (31) besitzt, die zusammengesetzt eine 
mit einem Aussengewindeabschnitt (210) ver- 
schraubte Ubenwurfmutter (22) umgeben und 
dabei mit ihren Passrippen (3000,3100) in den 
benachbarten Schlusselabschnitt (211) form- 
schlussig eingreifen. 

Rohrverbindung nach Anspruch 8, dadurch Qe- 
kennzeichnet, dass 



a) die Basishalbschale (30) und die Tragerhalb- 
schale (31 ) sich jeweils aus einer auf die Uber- 
wurfmutter (22) aufgesetzten Innenschale 
(300,310) und einer auf die Innenschale 

(300.310) aufgesetzten Aussenschale 

(301.311) zusammensetzen; 

b) zur Gerauschdampfung jeweils auf die In- 
nenschalen (300,310) Dampfungselemente 

(32) im Zweikomponenten-Spritzverfahren auf- 
gebracht sind; 

c) an derJragerhalbschale (31) eine Aufnahme 
(3110) zum Befestigen eines Distanzrohrs (34) 
vorgesehen ist; und 

d) am frelen Ende des Distanzrohrs (34) eine 
Halteplatte (35) angeordnet ist, die der Befesti- 
gung an einem Gebaudeteil dient. 

10. Rohrverbindung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basishalbschale (30) und 
die Tragerhalbschale (31 ) 

a) als separate, unverbundene Telle vorliegen 
und durch Befestigungselemente (33) zur ge- 
schlossenen Fixpunktschelle (3) miteinander 
verbunden sind; Oder 

b) aufklappbar, einseitig miteinander verbun- 
den sind und mittels Befestigungselementen 

(33) geschlossen sind. 

11. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) zum Anschluss an zwei benachbarte Fittings 
(2) zwecks Kompensation von Warmedehnung 
ein im Bogen Oder Vollkreis gefuhrtes Rohr (24) 
dient; und 

b) die beiden Rohrenden jeweils mit einem auf- 
geweiteten Anschlussabschnitt (10) und einer 
zuvor aufgebrachten Oberwurfmutter (22) ver- 
sehen sind. 

12. Formstuck (25) fur eine Rohrverbindung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

a) das Formstuck (25) aus einer Uberwurfmut- 
ter (22) und einem Innenteil (20) besteht; 
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b) das Innenteil (20) einen aufgeweiteten An- 
schlussabschnitt (208) unddie Anschlusspartie 
(206) hat; 

c) die Uberwurfmutter (22) an einem Ende die 
Gewindepartie (220) mit dem Innengewindeab- 
schnitt (2201) und am anderen Ende die Fuh- 
rungspartie (221) sowie einen dazwischen lie- 
genden Konusabsatz (222) aufweist; 

d) der Anschlussabschnitt (208) innerhaib der 
Uberwurfmutter (22) liegt und vom Konusab- 
satz (222) hintergriffen wird; 

e) die Anschlusspartie (206) des Innenteils (20) 
aus der Fuhrungspartie (221) der Uberwurf- 
mutter (22) herausragt; 

f) an der FQhrungspartie (221) ein Aussenge- 
windeabschnitt (2211) vorhanden ist; und 

g) bestimmt sind: 

ga) der Anschlussabschnitt (208) zum An- 
setzen an die Anschlusspartie (206) eines 
ersten Fittings (2); 

gb) der Innengewindeabschnitt (2201) 
zum Verschrauben mit dem Aussengewin- 
deabschnitt (210) des ersten Fittings (2); 

gc) die Anschlusspartie (206) des Form- 
stucks (25) zum Ansetzen des Anschlus- 
sabschnitts (10) eines Rohrs (1); und 

gd) der Aussengewindeabschnitt (2211) 
der Ubenwurfmutter (22) des FormstOcks 
(25) zum Verschrauben mit einer auf dem 
Rohr (1) steckenden und den Anschlussa- 
bschnitt (10) hintergreifenden Uberwurf- 
mutter. 

13. Formstuck nach Anspruch 12, dadurch qekenn- 
zeichnet, dass 

a) das Innenteil (20) in die Ubenwurfmutter (22) 
einsteckbar ist; Oder 

b) die Ubenwurfmutter (22) auf das Innenteil 
(20) im Zweikomponenten-Spritzverfahren auf- 
gegossen ist, wodurch belde Telle (20,22) eine 
miteinander test verbundene Einheit bilden; 
und 

c) das Formstuck als Reduktionsmuffe (25) 
ausgebildet ist; Oder 

d) das Formstuck als Bogen ausgebildet ist, 
wobei das Innenteil (20) vor dem Verschrauben 
der Qbenwurfmutter (22) in die gewunschte Po- 
sition drehbar ist. 

14. Hydraulische Aufweitvorrichtung (4) zur Herstel- 
lung einer Rohrverbindung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7 und/oder mit Venwendung eines Form- 
stOcks (25) nach einem der AnsprOche 12 und 1 3, 
wobei die Aufweitvorrichtung (4) aufweist: 



a)e 



e Spanneinrichtung (42,43;44) mit e 



Rohraufnahme (420) zum Einspannen des auf- 
zuweitenden Rohrs (1); 

b) einen Formkopf (410), der zur Aufweitung in 
den Anschlussabschnitt (10) axial einfahrbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

c) in einem Gehause (40) ein Hydraulikkolben 
(41 ) angeordnet ist; und 

d) das vordere Teil des Hydraulikkolbens (41 ) 
als Formkopf (41 0) ausgebildet ist, der beim Ar- 
beitshub aus dem Gehause (40) heraus in den 
aufzuweitenden Anschlussabschnitt (10) ein- 
fahrt. 

15. Hydraulische Aufweitvorrichtung (4) nach An- 
spruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Formkopf (410) zuvorderst einen im we- 
sentlichen zylindrischen Einfahrbereich (411) 
und daran anschliessend einen sich konisch er- 
weiternden Expansionsbereich (412) aufweist; 

b) die Spanneinrichtung (42,43) unmittelbar am 
Gehause (40) ansetzt und intern als Gesenk- 
form (422), entsprechend der Aussengeome- 
trie des Anschlussabschnitts (10), ausgebildet 
ist; 

c) eine Ruckholfeder (413) am Gehausehinter- 
teil (401 ) und im Hydraulikkolben (41 ) fixlert ist; 

d) am Gehause (40) eine schnell Idsbare Hy- 
draulikkupplung (45) zum Auswechsein der 
Aufweitvorrichtung (4) fur eine andere Rohrdi- 
mension vorhanden ist; und 

e) die Spanneinrichtung (42,43;44) aus zwei 
Spannbacken (42,43) besteht, die mittels 
Spannhebeln (44), vorzugsweise als Kniehe- 
belanordnung, ausschwenkbar sind. 

16. Hydraulische Aufweitvorrichtung (4) nach An- 
spruch 14 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) am Formkopf (410) hinter dem sich an den 
Einfahrbereich (411) anschliessenden Expan- 
sionsbereich (412) eine im Durchmesser ver- 
grosserte Randaufweitung (414) folgt, welche 
eine minime Aufweitung an der austretenden 
Mundung des Anschlussabschnitts (10) be- 
wirkt; und 

b) im Gehause (40) ein daran fixierter Tiefen- 
anschlag (404) zurdefinierten Begrenzung der 
Einstecktiefe des Rohrs (l)vorgesehen ist; wo- 
bei 

c) der Tiefenanschlag (404) den Formkopf 
(410) radial umgibt und eine vom wahrend des 
Aiteitshubes vorfahrenden Hydraulikkolben 
(41)elastisch aufweitbare FedettiOlsedarstellt, 
an welche das eingesteckte, noch unaufgewei- 
tete Rohr (1) stirnseittg anschlagt. 

17. Werkzeugschlusselsatz (5,6) zur Herstellung einer 
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Rohtverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7 
und Oder mit Verwendung eines Formstucks (25) 
nach einem der Anspruche 1 2 und 1 3, dadurch qe- 
I<ennzeichne1, dass, 

a) zum Eingriff in die querverlaufenden Schlus- 
selrillen (2210) am Aussenumfang der Uber- 
wurfmutter (22) ein Drehmomenten-Ratschen- 
schlussel (5) vorgesehen ist; 

b) der Drehmomenten-Ratschenschlussel (5) JO 
einen Schlusselschenkel (52) mit einer zu den 
Schlusselrillen (2210) komplementaren Profi- 
lierung (520) aufweist; 

c) zum konternden Eingriff in den Schlusselab- 
schnitt (211) am Fitting (2) ein Gegenhalte- « 
schlussel (6) vorgesehen ist; und 

d) der Gegenhalteschlussel (6) zwei SchlOssel- 
otfnungen (60,61) mit jeweils einer zu den Auf- 
lageflachen (2110) und den Eingriffsmulden 
(2111) des SchlOsselabschnitts (211) komple- so 
mentaren Profiiierung (600,601,602; 
610,611,612) aufweist; und 

e) die erste Schlusseloffnung (60) an einem En- 
de des Gegenhalteschlussels (6) angeordnet 
und parallel zu seiner Langsachse (L) geoffnet ss 
ist, wahrend die zweite Schlusseloffnung (61) 

am anderen Ende des Gegenhalteschlussels 
(6) angeordnet und senkrecht zur Langsachse 
(L) geoffnet Ist. 
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Fig. 5D 
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Kermzeiotinjng des Dahi 



US 3 381 982 A (ELEK JOHN H) 
7. Hai 1968 (1968-65-67) 
* Spalte 1, Zeile 24 - Zeile 2 
Abbildungen * 



DE 41 41 369 A (HEWIMG GHBH) 
10. Septenfcer 1992 (1992-99-16) 
* Abbildungen 1.7-9 * 

DE 93 18 442 U (WEINHOLD KARL) 
10. Febniar 1994 (1994-02-10) 
" Abbildungen 1,2 * 
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Hammer duAumddun 

EP 99 81 0656 



qebOhrenpfuchtigepatentansprOche 



Die vorttogsntte auropaisehs Pstemannwktung enttiMt bel Bmr BiVBictiung mshr a)s zehn Pattntanspraehe. 

□ Nur ein Tell der Anapnichag^hren wurde imeittalb der worBetohriebenen Ftbt entrtchtBt Dor wr- 
f egende eurapaisohe Reaharehenberieht wurde IQr die ereten zehn aovrie fOr jene P aiemais prtKahe 
er«(ellt,fQrde AnspniehagebClhren entrlehtet wuiden, nainliBh PatentansprOohe: 




□ Koine dar Ampniehsg«bOhran wurdo InrwrhaB) dsr vergeaehriabenon Frist onblehtet Dar vorfe^nde 
surop&ischA ftoeharohenbefieht wurda fQr cBa ersten zshn PatentansprOeho arttellL 



MANGELNDE EmHEITLlCHKEIT DER ERFINDUNG 



Naoh AuffaiaiBig der Reoherehenabteilung entsprioht die voriiegande eun>p3is^ie Patentanmeldung nieht den 
Anford«ningen an die Bnheitfiahkait der Erfmdung und enthfiit mehfere Erftidunsen oder 
Qiuppen von Eifindunger, nSmtioh: 



Slehe Erganzungsblatt B 



lurohgofQhrtwei 



□ Koine der welteren ReoherehengebOhren wurde innettialb der geaetzten Frtat entriohtat Der voitlegend* 
eurep&iaohe Re«herchenbeitoM wurde IQr die Tele der Anmeldung eretellt, die eieli mif de zuetet in den 
PalenUmspHldien ewfthnte Etflndung bezletien, n&mBch Patentaneprllche: 

1-7, 11-13 
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J) 



EuropSisches 
Patenfamt 



MANGELNDE ElNHEmJCHKErT 
DER ERRHOUNG 
ERGANZUNGSBLATT B 



EP 99 81 0055 



■ AnmeSrfiing 



Nadi Auffassung dsr ! 



Arttonteningen an dfe Brtietttiohkeit der Erfindung umJ enthftit mehrere Eifindungen oder C^uppen von 
Eftindungen, namSch: 



1. Anspruche: 1-7, 11-13 

I. Verschraubbare Rohrverbindung. 

II. Konpensator mlt zwei verschraubbare Rohrverbindungen. 

2. AnsprQche: 8-10 

Fixpunktschelle die eine nach Anspruch 1 'bekannte' 
verschraubbare Rohrverbindung umgeben. 

3. AnsprOche: 14-16 

Hydraulische Aufweitvorrichtung. 

4. Anspruch : 17 

Werlueugschlussel satz. 
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ANHANQ ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

Ober die europAische patentanmeldung nr. 



EP 99 81 6056 



In diesem Anhang sind die MHgliedef der Palenttamilgn der im obengenannten europaischvn F 
Patentdokumente an^egeben. 

Die An^aben Qber dia Fainiliefuntglwder entsprechen dem SUnd der Oalei des Europaisoten 
M Angaban disnen nurzur Untarriehtung und ertoigen ohm Gewjhr. 



MS9liad(er)der 
PatanHomifie 



US 3381982 
DE 4141399 
DE 9318442 



VBraUwitSchung 

07-65-1968 KEIHE 

10-09-1992 DE 9102575 U 

10-02-1994 KEINE 



^e Amtsblatl das Europiiaohen Patantamts, Nr.1 2/82 
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